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"^^^ clupled to a -^^o^^J-l^^^^^^^ 
complete modular ^^^^^^^'^ ^^^^^^^^^ houses a 

unit is housed in ^" •"^"'^^^^/"t;"'\^3„i,„,ing transformer (28) in 
differential — detector ^m^^^^^^^^ ,,,, 
the form of a toro.d traversed *^ P"^^ activated by an 

constitute the primary wmdmg. A."^echan sin (1^^^ 
electromagnetic relay (34) ^^^"^""fJ.^^^.^^'P/'^t^^^^^ excited when 
breaker block, through mechamcal ^'P '^^^^^^^^^ ^^nsformer 
the voltage at the -^^.^^tS^^'^^^^^^^ 

(28) passes a -J ^-'^"'^^^^^^^ structure for 

electronic circuit (36). AUV ain i f 
differential circuit breaker trip relay. Dwg.2/71 
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(g) Bloc d6clencheur diffdrentiel. 

(St) Un bloc d6dencheur diff6rentiel (10) ^source 
® d'ali^entation auxiliaire comporte "n transfor- 
mateur totaiisateur (28). un m6canisme (16) 
Sot6 par un relais 6lectroinagn6hque (34) non 
^aris6 une liaison m6canique de d6denche- 
menUIS) et des moyens d'exdtation de la 
bobine (48) du relais (34) en cas de d6faut 
SSment^ur le r6seau. Le relais de d6d^n- 
chement (16) comporte des moyens de posn 
cnemeni v destn6s k Stre 

tionnement (60, 62, J^' ,rT'"L. . « 
enaaa6s dans des encoches (80, 82. 8B. bo) 
SnfugtU du boltler (84) pour obtenjr en^sh 
Sn inactive un jeu (55) pr6d6termin6 enfre le 
Son d'actionnement (54) et un ergot (52) de 
wmmande de la liaison m6canique de d6den- 
chement (18). 
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Uinvention est relative ^ un bloc dSdencheur dlf- 
terentiel destlnfe a Stre accol6 et accoupl6 ^ un bloc 
disioncteur multipolaire pour constituer un disjonc- 
teur differential modulaire. ledit bloc d6clencheur 
6tant log6 dans un boitier isolant renfermant : 

. UP d6tecteur de courant differentiel compre- 
na nt un transf ormateur totalisateur en forme de 
tore travers6 par des conducteurs de puissan- 
ce constituant I'enroulement prinfiaire, 

- un m6canisme de commande pilot6 par un re- 
lais 6lectrotnagn6tique de d6clenchement a t6- 
ton d'actionnement pour transmettre en posi- 
tion active un ordre de d6cienchement du relais 
au bloc disjoncteur par TintermSdiaire d'une 
liaison m6canique de diclenchement , 

- des moyens d'excitation de la bobine du relais 
lorsque la tension aux bornes de I'enroulement 
secondaire du transfbrmateur totalisateur d6- 
passe un seuii pr6d6termin6, 

- et un circuit d'essai et de signalisation ^ bouton 
test et a indicateur de d6clenchement. 

Un bloc d6clencheur diff6rentiel du genre men- 
tionn6 est d6crit dans le document FR-A-2.437.692 
de la demanderesse. Le relais utilis6 est du type po- 
larise grace h I'usage d'un aimant permanent dont e 
flux magn6tique dans I'entrefer se soustrait de celui 
engendr6 parune bobine 6lectromagn6tique. L arma- 
ture mobile estform6e par une palette pivotante, et 
r6nergie n6cessaire pour assurer le d6clenchement 
est tr6s r6duite, et est produite par le courant de d6- 
fauL Un tel d6clencheur ne n6cessite pas de source 
d'alimentatlon auxiliaire, mais la fabrication du rela.s 
polaris6 est relativement coQteuse et compliquee. 

L'objet de I'invention consiste i r6allser un bloc 
dfeclencheur diff6rentiel utilisant un relais de d6clen- 
chement de structure simplifi6e. 

Le bloc d6clencheur diffSrentiel selon I invention 
est caract6ris6 en ce que les moyens d'excitation de 
la bobine sont agenc6s sur un circuit 6lectronique de 
traitement ayant une source d'alimentation auxiliaire, 
une entr6e connect6e i I'enroulement secondaire du 
transformateur totalisateur , et une sortie en liaison 
6lectrique avec la bobine. et que le relais de d6clen- 
chement comporte des moyens de positlonnement 
destines a etre engag6s dans des encoches conju- 
gu6es du boitier pour obtenir en position inactive un 
ieu pr6d6termin6 entre le t6ton d'actionnement et un 
eigot de commande de la liaison m6canique de d6- 

clenchement . 

Les moyens de positionnement du relais sont 
agenc6s sur un moyen de support en mat6nau plas- 
tique isolant comprenant un fourreau tubulaire surle- 
quel est enroul6e la bobine entre deux flasques. 

Selon un mode de realisation prtf6r6e de I'inven- 
tion. le moyen de support comporte une structure mo- 
nobloc en U ayant deux jambes lat6rales de position- 
nement s'6tendant parall6lement I'une a I'autre, et 
perpendiculairement au fourreau . et deux patles de 
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centrage situ6es au niveau du fourreau . 

D'autres avantages et caract6ristiques ressorth 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de I'invention. donne a titre 
d'exemple non limitatif. et repr6sent6 aux dessins an- 
nexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en eleva- 
tion du disjoncteur diff6rentiel modulaire selon 
I'invention; 

- la f igure 2 montre une vue en perspective du 
bloc declencheur diff6rentiel de la figure 1 
apres enlevement du couvercle; 

- la figure 3 represente une vue de face de la fi- 
gure 2, apres enlevement du transformateur 
totalisateur. et de la carte eiectronique dans la 
partie basse du boitier. 

- la figure 4 est une vue en perspective k echelle 
agrandie du support du relais de dedenche- 

- la figure 5 est une vue en perspective 6clatee 
du relais de declenchement; 

- la figure 6 montre une vue du relais de la figure 
5 apres assemblage des pieces; 

- la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne 

7-7 de la figure 3. 
Sur la figure 1, un bloc declencheur diff6rent.el 
10 est accoie et accoupie e un bloc disjoncteur 12 bi- 
polaire pour constituer un disjoncteur differentiel 14 
modulaire. Le mecanisme 1 6 du bloc declencheur dif- 
ferentiel 10 est relie au bloc disjoncteur 12 par une 
liaison mecanique de declenchement 18 agissant sur 
la barre de declenchement 20 commune du bloc dis- 
joncteur 12. pour la transmission d'un ordre de d^ 
cienchement diff6rentiel. Un 6trier 22 relie les deux 
manettes 24, 26 d'actionnement des deux pSIes du 

bloc disjoncteur 12. ^. 

Al'interieurdu bloc declencheur differentiel lose 
trouvent en plus du mecanisme 16 (voir figures 2 et 
3) un transformateur totalisateur 28, un circuit d es- 
sai et de signalisation 29 k bouton test 30 et a indica- 
tes 32 de declenchement. un relais 34 eiectroma- 
qnetique de declenchement, et un circuit eiectronique 
36 de traitement & source d'alimentation auxiliaire. 

Le transformateur totalisateur 28 comporte un 
circuit magnetique en fomie de tore traverse par des 
conducteurs 38, 40 de puissance connectes eiectri- 
quement aux bornes inferieures du bloc disjoncteur 
12 et constituant I'enroulement primaire du transfor- 
mateur 28. Un enroulement secondaire 42 est bobine 
sur le tore, et est connecte eiectriquement pardesf ils 
44 ^ I'entree du circuit eiectronique 36. La sortie du 
circuit eiectronique 36 est branchee par une liaison 
eiectrique 46 k la bobine 48 du relais de d6clenche- 

ment 34. . . 

La cinematique du mecanisme 16 est similaire a 

celle decrite en detail dans le document FR-A- 
2 437 692, mais sans la deuxifeme liaison de rearme- 
ment. On remarque en effet que retrier 22 des manet- 
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tes 24 26 n'est pas accoupl6 m6caniquement au m6- 
canisme 16, 6tant donn6 que le relais de ^^f^^^^^ 
ment 34 est un simple actionneur i bob.ne 48 d Emis- 
sion de courant, sans aimant pemianent de polansa- 

"°" La liaison m6canique 18 de d6clenchement du 
mecanisme 16 comporte un tiroir 50 coulissant 6qu.- 
d'un ergot 52 de commande disposS en regard du 
t6ton 54 d'actionnement du relais de d6clenchement 
34 avec interposition d'un jeu 55 inf6rieur ^ un milli- 

""^^En r6f6rence aux figures 4 a 7. le relais de d6- 
clenchement comporte un moyen de support 56 en 
mat6riau plastique isolant ayant une structure en U, 
compos6e d'un fourreau 58 t"bulaire agenc6 dans la 
partiecentrale, etdeuxjambeslat6raies 60. 62de po- 
sitionnement s*6tendant parallfelement I'une ^ I autre. 
Le fourreau 58 est encadr6 longitudinalement par 
deux flasques 64. 66 situ6es dans le Prolongement 
des jambes 60. 62 pour le logement de la bobme 48 
A nntSrieur de I'alEsage 68 du fourreau 58 isolant est 
mont6 & coulissement axial un noyau magn6tique 70 
accoupl6 m6caniquement au t6ton 54 d'actionne- 
ment. Un ressort de rappel 72 est interpos6 entre un 
6paulement 73 du noyau 70 etune surface d appui 74 
fixe du fourreau 58 en entourant coaxialement le t6ton 
54 de manifere & solliciter le noyau 70 vers la position 
inactive (figure 7) lorsque la bobine 48 n'est pas ex- 
cil6e par le circuit 61ectronique 36. Cette position 
inactive est d6f inie avec pr6cision au moyen d une 
but6e 76 solldaire du t6ton 54 et venant en appui 
centre une protuberance 78 du fourreau 58. 

En cas d'apparition d'un d6faut d'isolement sur e 
r6seau prot6g6 par le disjoncteur diffSrentiei 14 le 
transformateur totalisateur 28 6met un ordre de d6- 
clenchement au circuit 6lectronique 36. lequel provo- 
que I'excilation de la bobine 48 du relais 34. Le noyau 
70 mobile est d6plac6 en translation vers la position 
active en comprimant le ressort 72. et le t6ton 54 en- 
traine simultan6ment le tiroir 50 dans le m6me sens 
pour ractionnement de la liaison de d6clenchement 
18 vers la position d6clench6e. Le ddverrouillage de 
i'accrochage des pfiles du bloc disjoncteur 12 proves 
Que alors I'ouverture des contacts. 

L'aiustage du jeu 55 axial entre le t6ton 54 et 1 er- 
got 52 de commande du tiroir de d6clenchement 50 
Torsque le relais 34 se trouve en position inactive. n6- 
cessite un positionnement correct du relais 34 par 
rapport au m6canisme 16 du bloc d6clencheur diff6- 
rentiel 10. A cet effet. le moyen support 56 occupe 
une place pr6d6termln6e dans le bloc d6clencheur 10 
grace a I'engagement des extr6mit6s des jambes de 
positionnement 60. 62 dans une premifere paire d en- 
coches 80. 82 (figures 2 et 3) m6nag6e dans le boil.er 
84 isolant. Une deuxifeme paire d'encoches 86. 88 (fi- 
gure 3) est pr6vue dans le boltier 84 pour recevoir des 
pattes de centrage 90, 92 (f igure 4) situ6es au niveau 
du fourreau 58. La mise en place du moyen support 
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56 dans les quatre points d'appui d6f inis par les en- 
coches 80. 82, 86, 88 assure le positionnement pr6cis 
du relais 34 de d6clenchement par rapport au meca- 
nisme 16, permettant d'obtenir automatiquement le 
ieu 55 souhaitfe en position inactive. 

Au moins une 90 (figure 4) des pattes de centra- 
ge est dot6e d'un ergot 96 destin6 ^ s'encliqueter sur 
un rebord de I'encoche 86 pour assurer la fixation im- 
perdable du moyen support 56 sur le bollier 84. La 
iambe de positionnement 60 est 6quip6e d'une protu- 
berance, dans laquelle est agence un 6paulement 98 
destine & favoriser le maintien stable du moyen sup- 

DOrt 56. . 1 » _ 

Sur la figure 7, un ressort 1 00 est intercaie entre 
la parol interne du bollier 84 et I'extremite du tiroir 50 
de maniere k solliciter le tiroir 50 dans le sens du d6- 
clenchement. a I'encontre de Taction du ressort de 
reamiement (non repr6sent6). Cette polansation du 
tiroir 50 par le ressort 100 permet d'obtenir une fonc- 
tion de memorisation de l'6tatde I'indicateur 32 de d6- 

clenchement. 

11 est Clair que Teffet de centrage tndimensionnel 
du relais 34 de d6clenchement par rapport au meca- 
nisme 16 du bloc declencheurdifferentiel 10 pourrait 
etre obtenu par un moyen support 56 de forme diff6- 
rente ^ celle decrite pr6c6demment. 

Revendications 
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1 Bloc declencheur differentiel (10) destine ^ Stre 
accoie et accoupie a un bloc disjoncteur (1 2) mul- 
tipolaire pour constituer un disjoncteur differen- 
tiel (14) modulaire, ledit bloc declencheur (10) 
etant loge dans un boTtier (84) isolant renfer- 

"'^ un detecteur de courant differential 
comprenant un transfomiateur totalisateur 
(28) en forme de tore traverse par des 
conducteuts de puissance (38, 40) constn 
tuant I'enroulement primaire, 
. un mecanisme (16) de commande pilote 
par un relais eiectromagnetique (34) de d6- 
clenchement a teton d'actionnement (54) 
pour transmettre en position active un or- 
dre de declenchementdu relais (34) au bloc 
disjoncteur (12) par IMntermediaire d'une 
liaison mecanique de dedenchement (18). 

- des moyens d'excitation de la bobine (48) 
du relais (34) lorsque la tension aux bornes 
de I'enroulement secondaire (42) du trans- 
formateur totalisateur (28) depasse un seuil 

predetermine, 

- et un circuit d'essai et de signalisation (29) 
d bouton test (30) et i indicateur (32) de de- 
denchement. 

caracterise en ce que les moyens d'excitation de 
la bobine (48) sont agenc6s sur un circuit electro- 
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nique (36) de traitement ayant une source d ah- 
Jntation auxiliaire, une entree connect6e k 1 en- 
roulement secondaire (42) du transformateur tcv 
talisateur (28). et une sortie en liaison 6lectr.que 
? ecTboLe (48). et que ie re.ais de d^cienc e- 5 
ment (16) comporte des moyens de posifonne- 
Lnt (60 62; 90. 92) destines a Stre engages 
dans des encoches (80. 82; 86. 88) con,ugu6es 
du bonier (84) pour obtenir en position inactive un 
feu (S) pr*d«ermin6 entre le t^ton d-actlonne. io 
ment (54) et un ergot (52) de commande de la liai- 
son m6canique de dSclenchement (18). 

2 Bloc d6clencheur diff6rentiel salon la revendica- 
tion 1 . caract6ris6 en ce que les moyens de po- is 
sitlonnement du relais (34) sont agenc6s sur un 
moyen de support (56) en mat6riau plastique so- 
l?comprenant un fourreau (58) tubulaire su le- 
quel est enroul6e la bobine (48) entre deux f las- 
ques (64, 66). 

3 Bloc dfeclencheur diff6rentiel selon la revendl^- 
tion 2, caract6ris6 en ce que le fourreau (58 es 
6qulp6 d'un al6sage (68) ^i rmtferieur duquel es, 
mon 6 i coulissement axial un noyau "lagn^t que 25 
T/O) accoupl6 m^canlquement au t^ton d ac .on- 
nement (54). et qu'un ressort de rappel (72) est 
interpose dans I'al6sage (68) entre un 6paule- 
menT(73) du noyau (70). et une surface d'appui 
(74) du fourreau (58). 

4 Bloc d6clencheur diff6rentlel selon la revendica- 
tion 2 ou 3. caract6ris6 en ce que le moyen de 
support (56) comporte une structure monobloc 
en U ayant deux jambes lat^rales (60. 62 de pc. 35 
Lnnement s'.tendant P-l«^lement rune 
I'autre et perpendiculairement au fourreau (58). 
etdeu; pattes de centrage (90. 92) sltu6es au n.- 
veau du fourreau (58). ^ 

5 Bloc d6clencheur diff^rentiel selon la revendica- 
«on 4. caract6ris6 en ce que au moins une (90) 
des pattes de centrage est dotfee d'un ergot d en- 
cliquetage (96). ^ 

6 Bloc d6clencheur diff6rentiel selon la revendi^- 
Son 2 ou 3. caract6ris6 en ce que le t6ton (54) 
d'actionnement du relais (34) '^o'^P'^"^ "J^"; 
t6e (76) venant en appui centre une protub6ran- 

ce (78) du fourreau (58) en position inactive du sc 
noyau magn6tique (70). 

7 Bloc d6clencheur diff6rentiel selon la revendica- 
tion 1.caract6ris6 en ce que rergotde commande 

52) de la liaison m6canique de d6clenchement 5 
est agency sur un tiroir (50) mobile sollicit6 parun 
ressort (100) dans le sens du d6clenchement. 
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